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Figuur 6 Verwachtingswaarde voor NBW in het ordinatiediagram uit Figuur 5

Weergegeven zijn de gefitte waarden van deze regressievergelijking. Door dit dia-
gram over de diagrammen van Figuur 5 te projecteren blijkt de verwachtingswaarde
van de NBW per opname (Figuur 5b), de bijdrage van elke soort hieraan (Figuur
5a), en het verwachte effect van veranderingen in omgevingsvariabelen (Figuur 5c).
De verwachte verandering in NBW bij toename van een omgevingsvariabele kan
worden afgelezen door Figuur 6 in de richting van de pijl van die variabele in Figuur
5c te doorlopen. Hierbij moet wel worden aangetekend dat het geldigheidsgebied
wordt bepaald door het gebied waar zich opnamen bevinden (Figuur 5b).

Het diagram laat zien dat veranderingen in GVG tot slechts kleine veranderingen in
NBW leiden; alleen zeer hoge of zeer lage GVG leiden (bij gemiddelde waarde van
de andere factoren) tot een iets lagere NBW. Dit is duidelijk anders voor F, hier lei-
den hogere waarden tot een sterke stijging van de NBW (het diagram wekt de in-
druk dat ook zeer lage waarden van F tot een hoge NBW leiden maar deze conclu-
sie is niet gerechtvaardigd omdat het kwadrant linksboven grotendeels buiten het

geldigheidsgebied ligt). De oorzaak hiervan is dat kwelderachtige vegetatie door het
voorkomen van veel betrekkelijk zeldzame soorten als Odontites verna, Centaurium
pulchellum, Triglochin maritima, Scirpus rufus etc. in het algemeen hoog wordt ge-
waardeerd. Door de gemiddelde sample scores per type/jaar combinatie (Figuur 5b)
in het NBW diagram te projecteren blijkt overigens reeds dat de veranderingen in
NBW in de loop van de tijd klein zijn geweest.

Consistentie van respons op GVG en F in ruimte en tijd
Op grond van de gegevens uit 1998 zijn de coëfficiënten a en b bepaald van de
regressievergelijkingen

SSn = a0 + a1.GVG (7)
en
SSn = b0 + b1.F (8)

(n=1 of 2)

Het jaar 1998 is als 'trainingsset' gebruikt in plaats van 1986 omdat in 1986 de pq's
van transect VI niet zijn opgenomen. Omdat uit een oriënterende analyse bleek dat
de respons van de vegetatie op GVG verschilt per type (d.w.z. het model GVG +
GVG•type een significant betere fit geeft dan het model GVG alleen), is deze ana-
lyse voor de vier typen afzonderlijk uitgevoerd. De analyse voor F is alleen uitge-
voerd voor de pq's die toegankelijk zijn voor zeewater (de 'open' pq's). De verwachte
gemiddelde SS per jaar is berekend op grond van zowel GVG als F (tweemaal
enkelvoudige regressie, dus voor beide factoren afzonderlijk), en vergeleken met de
gevonden gemiddelden. Figuur 7 geeft enkele voorbeelden van de resultaten.
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Figuur 7 Gevonden  waarde en waarde verwacht op grond van de data uit 1998 voor SS1
en SS2, op grond van grondwaterstand en overvloedingsfrequentie. a - d, SS1 op grond van
GVG voor resp. type 1 - 4; e - f, SS1 en SS2 op grond van F voor de 'open' pq's.
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Uit de figuren blijkt dat op grond van de relatie tussen SS en GVG resp. F in de
ruimte in 1998, het verloop in de tijd vrij goed voorspeld kan worden. Alleen het
effect van GVG in type 4 wordt niet goed voorspeld (namelijk als een stijging, terwijl
er in feite geen verandering was). Verder wordt op grond van F voor as 1 een maxi-
mum voorspeld in 1992, terwijl dit maximum pas optrad in 1995. Dit hangt waar-
schijnlijk samen met het feit dat de effecten van GVG en F elk afzonderlijk zijn be-
paald, terwijl de scores op zowel de eerste als de tweede as in feite door beide wor-
den bepaald (Figuur 5c). Geconcludeerd kan worden dat er een redelijke consisten-
tie is in de effecten van GVG en F in ruimte en tijd.

GVG en F als functie van MV en P resp. F200
Tabellen 6 en 7 geven het resultaat van een multipele regressie van GVG resp. F op
MV en P resp. F200. Beide relaties zijn significant, hoewel de voorspelling van F
veel beter is dan die van GVG (68 tegen 20% verklaarde variantie). Dit hangt
wellicht deels samen met onnauwkeurigheden in de bepaling van GVG (veel inter-
polaties en correcties).

Tabel 6 Coëfficiënten en significantie van de regressie van grondwaterstand (GVG) op
maaiveldhoogte (MV) en neerslagoverschot (P). Percentage verklaarde variantie: 20%. N =
320. Significantie: *** = P<0.001, ~=P=ca. 0.06.

Tabel 7 Coëfficiënten en significantie van de regressie van overvloedingsfrequentie (F) op
overvloedingsfrequentie op NAP+2.00 m (F200) en maaiveldhoogte (MV). Percentage verk-
laarde variantie: 68%. N=165. Significantie: *** = P<0.001.
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F200 0.492 3.72 ***
MV -0.011 -18.47 ***
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Effect van bodemdaling
Figuren 8 en 9 geven het effect van bodemdaling voor vier klassen van bodemdaling
(<10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm, en >20 cm, in 1998), bepaald volgens de methode
beschreven in Materiaal en methoden (Bepaling van het effect van bodemdaling).
Dit effect is in twee maten uitgedrukt: (1) de SS op de eerste twee assen en (2) de
NBW. Voor elk van deze twee maten zijn drie lijnen weergegeven: de waarde zoals
berekend uit de data ('data'), de gefitte waarde met de actuele maaiveldhoogte
('geschat') en de gefitte waarde met de maaiveldhoogte in 1986 ('geschat - BD'). Het
verschil tussen 'data' en 'geschat' geeft aan in hoeverre de werkelijke gevonden
waarden goed door het model worden voorspeld. In het algemeen is deze voorspel-
ling tamelijk goed, behalve voor SS1 in de bodemdalingsklasse < 10 cm in de jaren
vóór 1995. In de klassen met een hogere bodemdaling is de voorspelling beter. Het
verschil tussen 'geschat' en 'geschat - BD' geeft het volgens het model verwachte
effect van bodemdaling weer. In de bodemdalingsklassen > 10 cm ligt na 1992 de
schatting zonder bodemdaling altijd verder van de gevonden waarden dan de schat-
ting met bodemdaling. Geconcludeerd kan hieruit worden dat er voor de bodemda-
lingsklassen > 10 cm en na 1992 wel een waarneembaar effect van bodemdaling op
de vegetatie is. Het verloop van 'geschat - BD' geeft het effect van weersinvloeden
in de loop van de waarnemingsperiode. Voor de bodemdalingsklassen > 15 cm ligt
het effect van bodemdaling in dezelfde orde van grootte als dat van weersinvloeden.

Figuur 8 Gevonden  waarde en waarde verwacht op grond van het regressiemodel uit
vergelijking (5) voor SS1 en SS2, met en zonder bodemdaling, in vier klassen van bodem-
daling in 1998 (a: SS1, bodemdaling in 1998 < 10 cm; b: SS1, 10 cm < bodemdaling in 1998
< 15 cm; c: SS1, 15 cm < bodemdaling in 1998 < 20 cm; d: SS1, bd in 1998 > 20 cm; e:
SS1, bodemdaling in 1998 < 10 cm; f: SS1, 10 cm < bodemdaling in 1998 < 15 cm; g: SS1,
15 cm < bodemdaling in 1998 < 20 cm; h: SS1, bd in 1998 > 20 cm).
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Figuur 9 laat zien dat het effect van bodemdaling uitgedrukt in NBW nihil is. In de
figuur is alleen de bodemdalingsklasse > 20 cm weergegeven, omdat voor de
andere klassen het effect nog kleiner is. Volgens het model leidt bodemdaling tot
een zeer geringe toename van de NBW. Oorzaak hiervan is waarschijnlijk het feit
dat het model bij bodemdaling een toename van kwelderachtige vegetatie voorspelt,
die hoog wordt gewaardeerd.

Figuur 9 Gevonden  waarde en waarde verwacht op grond van het regressiemodel uit
vergelijking (5) voor SS1 en SS2, en het verband tussen deze en NBW (Figuur 6), met en
zonder bodemdaling, in vier klassen van bodemdaling in 1998.
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